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آشنايي با سيستم اعداد
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I=1, V=5, X=10, L=50, C=100, D=500, M=1000, …              



IX=9,  XI=11,    CXX=120,    XC=90,    IXC=91,   XIC=89   
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r

(𝑁)𝑟= (𝑑𝑛𝑑𝑛−1…𝑑1𝑑0 ∙ 𝑑−1𝑑−2. . 𝑑−𝑘)𝑟= 

𝑖=−𝑘

𝑛

𝑑𝑖 × 𝑟𝑖
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(Decimal)



3     7      1                      

10  10  10  10  10   ... 01234

173

370100

103107101 01 2
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100000018

1111117

1100116

1011015

1000014

11113

10012

111

000

Binary2222Dec 0123

9

(Binary)
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تبديل از مبناي ده به مبناي دو

تقسيمات متوالي: قسمت صحيح

ضربهاي متوالي: قسمت اعشاري

( 325.43 )10

325

162

81

40

20

10

5

2

1

2

2

2

2

2

2

2 2

1

1

1

0

0

0

0

0

( 101000101.01101… )2

10

0.43 * 2 = 0.86

0.86 * 2 = 1.72

0.72 * 2 = 1.44

0.44 * 2 = 0.88

0.88 * 2 = 1.76

…  
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روش دوم تبديل قسمت صحيح اعداد دهدهي به دودويي استفاده از روش 
کاهش متوالي توان هاي دو

:توان هاي دو 

1  2  4  8  16  32  64  128  256  512  1024  …

25 = 1 1 0 0 1

16 8 1

11

تبديل از مبناي ده به مبناي دو

( 1 0 1 1 1 0 )21

25 24 23 22 21 20

= 0 x 1 1 x 2 1 x 4 1 x 8 0 x 16 1 x 32+ + + + + = (46)10
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(اکتال)۸نمايش اعداد در مبناي 

27.25  ( 1 1 0 0 1.01 )2

0 1 1 0 0 1.010
 ( 31.2 )8

( 275.24 )8     (010111101.010100 )2

ارزشصفرهاي بي 
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(هگزادسيمال)۱۶نمايش اعداد در مبناي 

27.25  ( 1 1 0 0 1.01 )2

00011001.0100
 ( 19.4 )16

( 7D.5 )16     (01111101.0101)2

ارزشصفرهاي بي 



Dr. A. Fathi, Logic Circuits Design

Razi University

14

نمايش اعداد در مبناهاي مختلف

0 0 0000 0

1 1 0001 1

2 2 0010 2

3 3 0011 3

4 4 0100 4

5 5 0101 5

6 6 0110 6

7 7 0111 7

8 10 1000 8

9 11 1001 9

A 12 1010 10

B 13 1011 11

C 14 1100 12

D 15 1101 13

E 16 1110 14

F 17 1111 15
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....سيستم علامت مقدار -1

n - 1

(s Complement’(r-1))کاهش يافته مبناي سيستم مکمل –2

15

نمايش اعداد علامت دار
 زير نمايشهاي از شيوه يکي توان از مي اعداد علامت دار براي نمايش

(:Nnr)استفاده کرد 

(r’s Complement)سيستم مکمل مبنا –۳

+
-
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....سيستم علامت مقدار -1

n - 1

(s Complement’1)سيستم مکمل يک –2

16

۲نمايش اعداد علامت دار مبناي 

(s Complement’2)2سيستم مکمل –۳

1:+

0: -

+58 =(0111010)2 -58 =(1111010)2

+58 =(0111010)2 -58 =(1000101)2

+58 =(0111010)2 -58 =(1000110)2

258 – 194 = 258 + ( 999 – 194 ) + 1 = 1064 -1000= 064

:(– B = B + 1)



:
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–







( 49 )10 = ( 1 1 0 0 0 1 )2

0 1 1 0 0 0 1

17

0 1 1 0 0 0 1

۲نمايش اعداد علامت دار مبناي 
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000 = +0000 = +0000 = +0

001 = +1001 = +1001 = +1

010 = +2010 = +2010 = +2

011 = +3011 = +3011 = +3

100 = -0100 = -3100 = -4

101 = -1101 = -2101 = -3

110 = -2110 = -1110 = -2

111 = -3111 = -0111 = -1

:2محاسبه مقدار عدد در مکمل

18

۲نمايش اعداد علامت دار مبناي 
1 0 0 1 0 1 1 = +20 + 21 + 23 – 26 = - 53

:روش هاي مختلف نمايش اعداد علامت دار
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(+14)

+(+  7)

+ 21

0 0 0 1 1 1 0 

+ 0 0 0 0 1 1 1 

0 0 1 0 1 0 1

n

Carry

19

(+49)

+(+37)

+ 86

0 1 1 0 0 0 1 

+   0 1 0 0 1 0 1 

1 0 1 0 1 1 0

(+14)

-(+  7)

+ 7

0 0 0 1 1 1 0 

- 0 0 0 0 1 1 1 

0 0 0 0 1 1 1

(-54)

+(-33)

+ 21

1 1 1 0 1 1 0 

+   1 1 0 0 0 0 1 

1 1 0 1 0 1 1 1
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(+14)

+(+  7)

+ 21

0 0 0 1 1 1 0 

+ 0 0 0 0 1 1 1 

0 0 1 0 1 0 1

-

-

20

(+49)

+(+37)

+ 86

0 1 1 0 0 0 1 

+   0 1 0 0 1 0 1 

1 0 1 0 1 1 0

(+14)

+(- 7)

+ 7

0 0 0 1 1 1 0 

+ 1 1 1 1 0 0 1 

1 0 0 0 0 1 1 1

(-54)

+(-33)

+ 21

1 0 0 1 0 1 0 

+   1 0 1 1 1 1 1 

1 0 1 0 1 0 0 1

(+14)

-(+  7)

+ 7



Dr. A. Fathi, Logic Circuits Design

Razi University

1 1 1 0

0 1 0 1    

×

1 1 1 0

0 0 0 0

1 1 1 0

0 0 0 0  

1 0 0 0 1 1 0

21

1 1 1 0

1 1 1 0

1 1 1 0

1 1 1 0

1 1 1 0

1 0 0 0 1 1 0

+
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0 . 257

25

. 0 1 0 1 1

1 1 0 0 1 .

اعشاري < 1

صحيح >= 1

43.85  0.4385  *  10 2

مانتيس < 10 <

نما

علامت نمانما مانتيس

1 0 1 0 1 1 . 1 1 0 1 = 0 . 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 * 2 +6

مانتيس < 10.5 <

22
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BCDBinary Coded Decimal

.در مورد کاراکتر ها، از کد اسکي آنها استفاده مي کنيم-

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0 0 0 0

0 0 0 1

0 0 1 0

0 0 1 1

0 1 0 0

0 1 0 1

0 1 1 0

0 1 1 1

1 0 0 0 

1 0 0 1

B C D

(داراي وزن )
23

EX-3Excess 3

0 0 1 1

0 1 0 0

0 1 0 1

0 1 1 0

0 1 1 1

1 0 0 0

1 0 0 1

1 0 1 0

1 0 1 1

1 1 0 0

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

ex - 3

(خود مکمل ) يک کد وزني و خود مکمل 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0 0 0 0 

0 0 0 1

1 0 0 0 

0 0 1 1 

0 1 0 0 

1 0 1 1 

1 1 0 0

0 1 1 1 

1 1 1 0 

1 1 1 1

2 4 2 1
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Gray Code

x y z

0 0 0

0 0 1

0 1 0

0 1 1

1 0 0

1 0 1

1 1 0

1 1 1

x y z

0 0 0

0 0 1

0 1 1

0 1 0

1 1 0

1 1 1

1 0 1

1 0 0

BCD code

Gray code

24


